® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



iiiiiiiiwiiiiiiHiiniini 



© Off enlegungsschrift 
a DE 101 31 559 A 1 



® Int. CI. 7 : 

A01 B63/11 

A 01 D 34/86 



® Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



101 31 559.7 
29. 6.2001 
16. 1.2003 



0) 

in 
in 



UJ 



(g) Anmelden 

Fiedler Maschinenbau und Technikvertrieb GmbH, 
01877 Putzkau, DE 

(g) Vertreter: 

Muhlisch, A., Dipl.-lng. Pat-lng., Pat.-Anw., 01904 
Neukirch 



® Erfinder: 

Golbs, Markus, 02708 Lobau, DE; Potschke, Alex, 
01877 Demitz-Thumitz, DE 

® Entgegenhaltungen: 

DE 3446811 C2 
DE196 11281C2 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zur Bodendruckentlastung von am Erdboden arbeitenden Arbeitsgeraten 
® Vorrichtung zur Bodendruckentlastung von am Erdbo- 
den arbeitenden Arbeitsgeraten mit hydraulisch beweg- 

tem Ausiegearm, dessen daran befestigter erster Zylinder 

(8) die Last des gesamten Auslegearmes und des Arbeits- 

werkzeuges (13) tragt. Das Arbeitswerkzeug (13) ist unter 

Einhaltung des FunktionsmaBes "a" nahe dem Drehpunkt 

(21) am Auslegearm befestigt. Der erste Zylinder (8) ist 

mit einem Drucksensor (19) zur Erfassung des am Dreh- 
punkt (21) sich ergebenden Kraftepaares durch Zylinder- 

druckmessung und der Drucksensor (19) wiederum ist mit 

einer sich weit auBerhalb des Arbeitsbereiches befinden- 

den Mikrorechnereinheit (18) verbunden. Eine aktive An- 

fahrsicherung besteht aus einem mit dem Schwenkzylin- 

der (5) verbundenen Druckschalter, einen den Schwenk- 

winkel anzeigenden Sensor in Verbindung mit der Mikro- 
. rechnereinheit (18) und der Hydraulikventilkombination 

(17). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Boden- 
druckentlastung durch Regelung des Auflagedruckes an hy- 
drauliscb vers te lib aren Auslegearmen von am Erdboden ar- 
beitenden Arbeitsgeraten. 

[0002] Es sind bereits eine Anzahl von Vomchtungen be- 
kannt (Fa. Mulag, Fa. Orsi), die eine Einstellung des Aufla- 
gedrucks von Arbeitsgeraten und ein Kopieren der zu bear- 
beitenden Bodenoberflache realisieren. 
[0003] So ist aus dem EP06 64 076A1 entsprechend 
DE44 01 716 Al ein Auslegerarbeitsgerat mit reichweiten- 
unabhangiger Stelleinrichtung fur den Aurlagedruck auf 
dem zu bearbeitenden Gelande bekannt. Dazu ist eine bo- 
denparallele Abrollwalze hinter dem Messerbalken auf dem 
Gelande abgestutzt Dieser Abrollwalze ist ein proportional 
arbeitendes Steuerorgan zugeordnet. Zur Abtastung der 
senkrechten Bewegungen der Abrollwalze steht mit ihr eine 
Wegesensorenanordnung mit ihrem Tastkopf in direkter An- 
triebsverbindung. Gleich wirkend, jedoch mit einem las trad 
vor dem Arbeitsmittel, ist der Gegenstand der 
EP 05 33 571 Al und der DE 86 31 593 Ul. Weitere Aufla- 
gedruckregelungen fur ein am Erdboden arbeitendes land- 
wirtschaftliches Arbeitswerkzeug sind aus 
DE 37 44 821 Al, DE 33 26 609 Al und DE 32 40 791 Al 
bekannt, welche ilber Druck- bzw. Wegesensoren die Lage 
eines Mahwerkes gegenOber dem Erdboden erf as sen und 
iiber elektrische und hydraulische Elemente das Mahwerk in 
der gewiinschten Lage gegenuber dem Erdboden ansteuem. 
[0004] Eine direkte Einstellung des Arbeitsmittels erfolgt 
mit auf dem Boden aufliegenden Gleitschuhen 
(DE 34 43 144 Al) oder durch vor dem Schneidwerk glei- 
tende Fuhler (DE 37 32 887 Al, DE 37 44 821 Al). 
[0005] Diese Regelungen haben gemeinsam, daB eine 
elektrische Lagemessung direkt am Arbeitswerkzeug statt- 
findet, deren MeBwerte erst elektronisch und dann in ent- 
sprechende mechanische Stellbefehle umgesetzt werden. 
Die Messglieder zur Erfassung des Auflagedruckes und der 
Position des Arbeitswerkzeuges am Arbeitswerkzeug befin- 
den sich damit an der am meisten beanspruchten Zone der 
Maschine, so daB nur mit groBem Aufwand ein storfreier 
Betrieb dieser Regelung moglich ist. 

[0006] Aus der DE 196 11 281 C2 ist eine Auflagedruck- 
regelung fur ein am Erdboden arbeitendes landwirtschaftli- 
ches Arbeitswerkzeug insbesondere fiir ein Auslegemahge- 
rat bekannt, das bei sich andemden Bodenprofil standig mit 
gleichem Aurlagedruck auf dem Erdboden aufliegt und das 
einen MeBwertgeber hat, der dem Bodenprofil entspre- 
chende MeBwerte liefert. Er ist an einem Nebenarm des 
Auslegemahgerats zwischen einem Mahkopf in Form einer 
in einer Nulllage gebaltenen Schwenkplatte und einem Re- 
gelventil angebracht. Damit entsteht eine hydraulische MeB- 
und Regeleinrichtung mit einer direkt hydraulischen MeB- 
werterfassung. Das am Mahkopf befestigte Regelventil re- 
gelt den Olstrom zu einem Hydraulikzylinder, Der MeB- 
wertgeber befindet sich auBerhalb der HauptverschleiBzone 
des Auslegemahgerats, da sich die Schwenkplatte an der 
Oberseite des Mahkopfes befindet und mit diesem schwenk- 
bar mit einem Gelenk verbunden ist. Der Schwenkwinkel 
der Schwenkplatte ist durch einen Anschlag sowie durch ein 
Federpaket in beiden Richtungen von der Nullage ausge- 
hend begrenzt. Hier befindet sich der MeBwertgeber nicht in 
der HauptverschleiBzone, jedoch uberschreitet der Abstand 
zwischen dem Drehpunkt des Arbeitswerkzeuges am Ausle- 
gearm und dem des Arbeitswerkzeuges am Erdboden bei 
weitem das notige FunktionsmaB. Eine Anfahrsicherung als 
Kollisionsschutz ist bei dieser Anordnung nicht gegeben. 
[0007] Ziet und Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vor- 



richtung zur Bodendruckentlastung durch Regelung des 
Auflagedruckes an hydraulisch verstellbaren Auslegearmen 
von am Erdboden arbeitenden Arbeitsgeraten zu finden, bei 
der sich die MeBglieder nicht in der Arbeitszone befinden, 
5 jedoch eine optimale Bodenkopierung gewahrleisten und 
die eine Anfahrsicherung als Kollisionsschutz in das Ge- 
samtsystem mit einbindet. 

[0008] Die L6sung dieser Aufgabe ist Gegenstand der im 
ersten Anspruch offenbarten Erfindung. Eine weitere 
to zweckmafiige Ausgestaltungen der Erfindung ist Gegen- 
stand des Unteranspruchs. 

[0009] Bei der Vorrichtung zur Bodendruckentlastung von 
am Erdboden arbeitenden Arbeitsgeraten mit hydraulisch 
bewegtem Ausiegearm, dessen daran befestigter erster Zy- 

15 Under die Last des gesamten Auslegearmes und des Arbeits- 
werkzeuges tragt, ist das Arbeitswerkzeug unter Einhaltung 
des FunktionsmaBes "e" nahe am Drehpunkt am Ausiege- 
arm befestigt. Der erste Zylinder ist mit einem Drucksensor 
zur Erfassung des am Drehpunkt sich ergebenden Krafte- 

20 paares durch Zylinderdruckmessung und der Drucksensor 
wiederum mit einer sich weit auBerhalb des Arbeitsberei- 
ches befindenden Mikrorechnereinheit verbunden. Eine ak- 
tive Anfahrsicherung besteht aus einem mit dem Schwenk- 
zylinder verbundenen Druckschalter, einen den Schwenk- 

25 winkel anzeigenden Sensor in Verbindung mit der Mikro- 
rechnereinheit und der Hydraulikventilkombination. Beim 
Auftreffen auf ein Hindernis hebt die Anfahrsicherung den 
Ausiegearm mit Arbeitswerkzeug an. Nach Passieren des 
Hindernisses bringt die Anfahrsicherung in Verbindung mit 

30 dem Drucksensor und der Mikrorechnereinheit den Ausie- 
gearm mit Arbeitswerkzeug wieder mit festgelegten Aufla- 
gedruck in Arbeitsstellung. 

[0010] Die Erfindung soil nachstehend an Hand eines 
Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert werden. Die zugeho- 
35 rige Zeichnung zeigt den schematischen Aufbau der Vor- 
richtung zur Bodendruckentlastung. 

[0011] Bei der Vorrichtung zur Bodendruckentlastung ent- 
sprechend Bild 1 bewirkt die Lageanderung des Nebenar- 
mes 10 im Arbeitsbereich des Gesamtauslegearmes eine ge- 

40 ringe Schwerpunktverlagerung des Gesamtsystems. 

[0012] Auf einem Verschieberahmen 1, welcher am Tra- 
gerfahrzeug 2 befestigt ist, befindet sich ein Schiebeteil 3, 
welches iiber einen Kettentrieb quer zur Fahrtrichtung be- 
weglich ist. In diesem Schiebeteil 3 ist ein Zentralrohr 4 an- 

45 gebracht, welches mit Hilfe eines Schwenkzylinders 5, der 
mit einem Druckschalter verbunden, um eine vertikale 
Achse schwenkbar ist Am oberen Ende des Zentralrohres 
befindet sich ein Gelenk 6 mit welchen der Hauptarm 7 ver- 
tikal schwenkbar am Zentralrohr 4 befestigt ist. Die 

50 Schwenkbewegung des Hauptarmes 7 erfolgt iiber einen 
Hydraulikzylinder 8, welcher mit der Kolbenseite am Zen- 
tralrohr 4 und mit der Stangenseite am Hauptarm 7 gelenkig 
verbunden ist. An dem den Zentralrohr 4 gegenuberliegen- 
den Ende des Hauptarmes 7 befindet sich ein Gelenk 9, an 

55 welchem der Nebenarm 10 vertikal schwenkbar zum Haupt- 
arm 7 befestigt ist Die Schwenkbewegung des Nebenarmes 
10 erfolgt iiber einen Hydraulikzylinder 11, der mit jeweils 
einem Ende gelenkig am Hauptarm 7 und am Nebenarm 10 
verbunden ist. An dem den Hauptarm 7 gegeniiberliegenden 

60 Ende des Nebenarmes 10 befindet sich ein Gelenk 12, mit 
dem das Arbeitswerkzeug 13 in seinem Schwerpunkt verti- 
kal schwenkbar am Nebenarm 10 befestigt ist. Dieses Ge- 
lenk 12 ist moglichst nahe am Drehpunkt 21 des Arbeits- 
werkzeuges 13 auf dem Erdboden 15 angebracht, um den 

65 Abstand "e" zwischen dem Drehpunkt 21 und dem Gelenk 
12 gering zu halten. 

[0013] Die Drehung des Arbeitswerkzeuges 13 in der Ver- 
tikalebene erfolgt durch den Hydraulikzylinder 14. Die Hy- 
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draulikzylinder 8, 11, und 14 sowie der Hydraulikmotor 16 (17) besteht 

des Kettentriebes werden uber eine Kombination von Hy- 

draulikventilen 17 angesteuert. Diese Ventile crhalten ihrc Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

Steuerbefehle Uber eine ELektroniksteuerung 18. 
[0014] Wahrend der Arbeit im ebenen Gelande liegt das 5 
Arbeitswerkzeug 13 in voller Arbeitsbreite auf dem Erdbo 
den 15 auf. Der Hy draulikzylinder 14 ist dabei in Schwimm- 
stellung geschaltet, so da£ das Arbeitswerkzeug 13 frei um 
das Gelenk 12 pendeln kann. Der Hydraulikzylinder 11 ist in 
seiner Lage, der jeweiligen Arbeitsweite entsprechend, fest io 
eingestellt, wahrend der Hydraulikzylinder 8 an der Kolben- 
seite mit einem Gasfederspeicher 20 verbunden ist, der wie 
eine Druckfeder den Hauptarm 7 mit Nebenarm 10 und dem 
Arbeitswerkzeug 13 nach oben druckt, und damit den Aufl a- 
gedruck des Arbeitswerkzeuges 13 auf den Erdboden 14 re- IS 
duziert Dieser Auflagedruck wird Uber einen elektronischen 
Drucksensor 19, der mit der Kolbenseite des Hydraulikzy- 
linders 8 verbunden ist, gemessen. Der gemessene Druck- 
wert Ist- Wert wird in einer Mikrorechnereinheit mit dem 
eingesteliten Soll-Wert des Auflagedruckes verglicben. 20 
"Qber die Mikrorechnereinheit werden die Hydraulikventile 
der Hydraulikventilkombination 17 so angesteuert, daB der 
Gasfederspeicher 20 mit Hydraulikol gefullt oder cntleert 
wird, so daB der Druck-Ist-Wert dem Druck-Soll-Wert s tan- 
dig angenahert wild. Dies bewirkt einen standig konstanten 25 
Auflagedruck des Arbeitswerkzeuges 13 auf dem Erdboden 
1 S. Die Erfassung des Zylinderdrucks im Schwenkzy Under 
5 durch den Druckschalter und die Erfassung des Schwenk- 
winkels durch einen Sensor ermoglicht die Realisierung ei- 
ner elektronischen Anfahrsicherung im dreidimensionalen 30 
Raum. Beim Auftreffen auf ein Hindernis wird der Auslege- 
arm ab einem bestimmten Druck im Schwenkzylinder 5 bei 
Erreichen eines bestimmten Sch wenkwinkels, durch die Mi- 
krorechnereinheit und die Hydraulikventilkombination 17 
gesteuert, angehoben und nach Passieren des Hindemisses 35 
nach Absinken des Druckes im Schwenkzylinder 5 wieder 
auf dem Erdboden, mit entsprechenden Druck-Sollwert ab- 
gesetzt. 

[0015] Die Erfassung der Druckwerte in den Hydraulikzy- 
linder 5 und 8 und deren Auswertung in der Mikrorechner- 40 
einheit 18 ermoglichen auch eine Positionierung des gesam- 
ten Auslegearmes an Hand der gespeicherten Druckwerte 
fur sich wiederholende Auslagepositionen. 



PatentansprUche 45 

1. Vorrichtung zur Bodendruckentlastung von am Erd- 
boden arbeitenden Arbeitsgeraten mit hydraulisch be- 
wegtem Auslegearm, dessen daran befestigter erster 
Zylinder (8) die Last des gesamten Auslegearmes und 50 
des Arbeitswerkzeuges (13) tragt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Arbeitswerkzeug (13) unter Einhal- 
tung des FunktionsmaBes M e" nahe am Drehpunkt (21) 
am Auslegearm befestigt ist, daB der erste Zylinder (8) 
mit einem Drucksensor (19) zur Erfassung des am 55 
Drehpunkt (21) sich ergebenden Kraftepaares durch 
Zylinderdruckmessung und daB der Drucksensor (19) 
wiederum mit einer sich weit auBerhalb des Arbeitsbe- 
reiches befindenden Mikrorechnereinheit (18) verbun- 
den ist 60 

2. Vorrichtung zur Bodendruckentlastung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine aktive An- 
fahrsicherung aus einem mit dem Schwenkzylinder (5) 
verbundenen Druckschalter, einen den Schwenkwinkel 
anzeigenden Sensor in Verbindung mit der Mikrorech- 65 
nereinheit (18) und der Hydraulikventilkombination 
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